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Biodiversity during the Phanerozoic
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Evolution de la biodiversité durant le phanérozoique (derniers 540 millions d’années)

En gris et vert le nombre de « genres » en centaines de milliers (un genre regroupe toutes les espéces qui en sont issues)
Le triangles jaunes marquent les 5 « grandes » extinctions

Selon Vincent Courtillot [Cou2011], la plupart des grandes extinctions seraient corrélées a de super éruptions volcaniques
associées aux mouvements de convection du manteau terrestre (irruptions périodiques, tous les 50 a 150 millions d’années,
de panaches magmatiques venus du fond du manteau terrestre).




Les Hominines au cours du temps (echelle : milliers d'annees)
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Arbre phylogénétique. L'arbre de descendance jusqu'aux especes récentes n'étant pas fixé a ce jour parmi
les spécialistes, il est d'usage de présenter les différentes especes fossiles connues sous la forme d'un
tableau chronologique sans lien entre les especes. La couleur violette correspond au genre « Homo ». On

note que seul Homo sapiens perdure au-dela des autres Homos.
https://fr.wikipedia.org/wiki/Histoire_%C3%A9volutive_de la_lign%C3%A9e humaine



https://fr.wikipedia.org/wiki/Histoire_%C3%A9volutive_de_la_lign%C3%A9e_humaine

Schéma possible de la grande expansion (Kya=milliers d’années). Les données génétiques
indiguent qu'il y a environ 45 a 60 000 ans, une expansion démographique tres rapide d’Homo
sapiens s'est produite en dehors de I'Afrique et s'est propagée dans toutes les directions a
travers les continents eurasiens, pour finalement peupler le monde entier. Les larges fleches
indiquent les événements fondateurs majeurs au cours de I'expansion démographique dans
différentes régions continentales. De fines fleches indiquent les chemins de migration potentiels.

Henn BM, Cavalli-Sforza LL, Feldman MW. The great human expansion. Proc Natl Acad Sci USA 2012; 109: 17758-64
https://www.pnas.org/doi/full/10.1073/pnas.1212380109



https://www.pnas.org/doi/full/10.1073/pnas.1212380109

L'HISTOIRE DE L& TERRE

Sur 4,5 milliards d’années d’histoire de la Terre en 24h

Primaire =160°(2 heures 72 env.) [500 millions d’annees]
Genre Homo environ Iminute Y2 [5 millions d’années]
Homo sapiens moins de 1 seconde [50 000 ans]

Mondes industriels 1 centieme de secondes [500 ans]
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Introduction a 1’AOPFC
Amphitheatre Ouest Pyrénéen de Falaises Crétace

A : Amphitheatre : lieu d’apprentissage, d’éducation

OP : Ouest Pyréncen : « terminaison ouest de I’axe central
pyreneen », juste pour dire aux gens de la plaine ou ¢a se
trouve plus ou moins (Pic d’Anie)

FC : Falaises cretace : une maniere de borner et caractériser
I’amphithéatre. Ces falaises ce sont les parties les plus raides
et elevees, les plus visibles et les plus connues de la haute
vallée d’Aspe
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(AOPFC sud, vue depuis le Labigouer) Traits rouges: les lacunes
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Le cretace est partout en discordance (AOPFC Sud -Sud-ouest)
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(AOPFC Nord-ouest Nord) Le crétace est partout en discordance
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(AOPFC Nord) Le crétace est partout en discordance

13
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STOIRE GEOLOGIQU

| illustrée dans I’
\mphithéatre Ouest Pyrénéen de Falaises Crétace




S

SCHEMA STRUCTURAL DES PYRENEES

Couverture sédimentaire d’dge Secondaire/Tertiaire
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'COUPE GEOLDﬁiﬂUE DES PYRENEES
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Vue satellite de ’AOPFC
& On distingue clairement

= * Les trois faces de

‘ ~ « ’amphithéatre » (du haut
e — E en bas): Nord, Ouest et Sud,
| e * Le Pic de Labigouer (point
de vue central a 2175m),

P ° Une chaine dévonienne-
permienne que suit en partie
la frontiere franco-espagnole
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Espélunguer

Labigouere Pic Rouge
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AGES GEOLOGIQUES ET PYRENEES

ZONES AXIALE ET NORD-PYRENEENNE : DEUX HISTOIRES DIFFERENTES
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AGES GEOLOGIQUES EI' PYHENEES

illions
années

ORMATION
Pyrénées

Cycle orogénique

cycle alpin
pyrénéen
h 4
Chaine hercynienne A
(englobe la zone des 47
| Pyrénées actuelles) ™ Cycle orogénique
.‘: ORMATION hercvnien
h 4
A

Cycle orogenlque
caledonien

}

Plusieurs cycles orogenlques

Dooprpieemre oz Ehelle Ehianostatisrghione. | T T YGéolla/




ZONES AXIALE ET NORD-PYRENEENNE : DEUX HISTOIRES DIFFERENTES

Zone nord-pyrénéenne

Zone axiale \

Miocéne

Eo. sup

Eoceéne
inférieur

TERTIAIRE

supérieur

Crétacé

.

erieur

Infi

SECONDAIRE

Malimg

Dog.

Lias

Jurassique

Trias

Permien

PRIMAIRE

La plupart des formations
tertiaires proviennent du
démantélement de la chaine
pyrénéenne.

La sedimentation secondaire de |3
zone nord pyrénéenne raconte
I'histoire de l'ouverture de
I'Atlantique qui a succéde a
I'orogénése hercynienne primaire.

Permien: démantélement

de la chaine hercynienne\

Les formations primaires pre-
permiennes ne sont pas visibles, car
enfouies sous les dépéts ultérieurs

Absence de formations tertiaires

La sédimentation reprend avec |a transgression
Cénomanienne (crétacé supérieur), de grande
ampleur, ayant affectée tous les océans du globe.

Entre le Trias et le Crétacé
supérieur, I'lbérie est emergée,
d’oll une lacune de sédimentatio
pour cette periode.

Dévonien

La surrection des Pyrenges et
I'erosion qui a suivi ont mis a nu
' les roches du primaire, dévoilant
} duméme coup les traces de
'orogénese hercynienne.

Silurien




Dévonien (-400 Ma)-Carbonifere (-320 Ma)

LEMONDEBUFSIMAIRE ETLACHAINE HERCYNIENNES
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LE:MONDEAUPRIMAIREET LA CHAINEJHERCYNIENNE:

]

- 410/ - 360 Ma PRIMAIRE — Dévonien A

I'des recifs dans une mer tropicale de 'hemisphere sud

4 -360/-290 Ma PRIMAIRE — Carbonifére

e collision, et formation d’'un « méga-continent » : la PANGEE
*une premiere chaine de montagnes d’échelle mondiale :

la chaine hercynienne
®Equateur : vegetation luxuriante Pole Sud : calotte glaciaire
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Permien (-270 Ma)
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Vue du plateau
de Banasse
depuis le Baralet
(au fond,

le pic Rouge)
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ACTE 2 - SCENE 1: LEXTENSION : SYNTHESE EN CARTES

De -250 a -200 Ma SECONDAIRE — Trias début de 'ouverture de I'Atlantique

» Emplacement futur des Pyrénées : mer peu profonde gagne la « Pangée »
P Au fond, dépots massifs de sel, de calcaires et argiles
P Roches magmatiques au niveau de zones en extension

P Pole Sud : |a calotte glaciaire a disparu =
al
" Geol/:



Crétaceé supérieur (-80 Ma)

¥ - 100 Ma, debut du Criétach supdiisur  debordement gendralins des oceans sur les continents
B ln niveau wst remonte de +/- 300 m depuis e Jurassique

Pk sriuel dela mey
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Mers cénomaniennes (crétaceé superieur -86 Ma)
lly a=100 Ma, s’est produit un « débordement généralisé » de I’'océan
sur les continents

(en centaines de metres)
G L —— Agt
2 1 ) -1 -2

a—i b +-~-§-:E---L—+—-cr

Variation du niveau des mers

Niveau actuel de la mer
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Naissance des Pyrénées (-80 Ma)

F Emglacernent futur des Pyrénses ;
L LARET 1
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RMATION DES PYRENEES RECENTES: CHRONOLOGIE

ERTofEns mioeal 1.8 i Raccourcissement N-
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: s N Les Pyrenees
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Les Pyrenees
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---------------------------------

Collision: les
Pyrénées
surgissent

: L — Les plaques se
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N S
Raccourcissement : 92 km en 51 Ma (moyenne de 1.8 mm/an)
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ouverture de I’Atlantique / remontée de I'Afrique et de I'Inde vers le Nord

» Emplacement futur des Pyrénées :
P Poursuite de la compression entre Ibérie et Europe
P Remplissages de bassins a turbidites au Sud comme au Nord
» Emersion d’une zone centrale et début d’érosion GéOIH’IZ
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Panneau Orthez

Jine des P‘Frén
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Coups géologique verticale passant par Orthez

Nord

miiarma des Pyréndes.

Arrét 6 : contextualisation des observations dans I'histoire générale
a5 observations raalisdes permatiant de raconstiiuer sommarament guelguas évanaments de ['histoire géologigue de long

_— = T Durant & Crétacd supérieur (85 Ma), les formations
— —= s dscvdanis Hargyniennes (plis des roches Dévonlennes et carbondlbres el
E " dépdis des roches oelribques du Panmien), sont iImmergéas
dapuis pau e las calcaires dits « des Canyons » sa déposant
an discordance sur alles,

‘ars 70 Ma, |a collislon Pyrénsenna commence, ['ensemble
précédent est déformé (schéma extr@mement simpifia) par

- las contraintes de comprassion ass0cifes aux mMouvamanis
ralatifs de la plague Eurasiatique at da |'Tbéoss,

Depuls environ 40 Ma, les Pyranées sont émergées el soumeses
& I'érosion. Les phéncméanes érosifs rabotant le calcairg
cralace el una parfio des mches Carbonifénes, donnant
MEESSANGE AU paysage achual.

Extroit de i corte geclogigue BRGM v 1550 0@ 8r'uns Sompart




Panneau Orthez
Coupe géologique verticale passant par Orthez

10km
Sud ne des Pyrén,
C‘-‘-‘-l.__ —~_

e
&
3]
o
&
—
2
o

|
TF dabrtn Tl i RV AT §

Geoll’z/




Arrét 6 : contextualisation des observ_atlons dans I'histoire générale

Les observations réalisées permettent de reconstituer sommairement quelques événements de I'histoire géologique de long

terme des Pyrénées.

p— - Durant le Crétacé supérieur (85 Ma), les formations
Ef:“b“m crétacss L 1 -_1 : : discordance. Hercyniennes (plis des roches Dévoniennes et carboniféres et
[Dﬂpﬁts -:_mniinantaLjT—' k- deépots des roches détritiques du Permien), sont immergées
du permien depuis peu et les calcaires dits « des Canyons » se déposent
en discordance sur elles.

Vers 70 Ma, la collision Pyrénéenne commence, |'ensemble
precedent est déforme (schema extrémement simplifie) par
les contraintes de compression associées aux mouvements
relatifs de la plaque Eurasiatique et de I'lbérie.

Depuis environ 40 Ma, les Pyrénées sont émergées et soumises
a l'érosion. Les phénomenes erosifs rabotent le calcaire

crétacé et une partie des roches Carboniferes, donnant
naissance au paysage actuel.
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COLONNE STRATIGRAPHIQUE, secteur de la Pierre Saint Martin (PSM)

i
| EAMLETRCHTITY
i

Ak

!

1
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'_)

hmluruf 1 30 & A0

e résultat: la DISCORDANCE HERCYNIENNE (DH) dans le paysage

!:.alulru ~ e g

» Les calcaires du Crétacé supérieur (dont _
les « calcaires des canyons ») reposent en
discordance sur le Primaire {Paléozoigue),

R L e LTl e T——
¥  On peut voir cette discordance a differents

endroits : en montagne ... et sous terre

sur le granito des Eaund-Chaudes

au-dessus de Cette

i
h .‘.I
By

Pic de la Ténébre
amont de la Verna (détail)
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Calcaires du
Dévonien
(Primaire)

Flysch schisto-gréseun

MAESTRICHTIEM

Schustes marneus

Caleschistes noirs
Calcaires silicifies

Calcaires massifs
graveleuy

{bancs gréso-dolomitiques
P )

Calcaires grossiers

Socle paléozoique

ien plisse, erodé
et

SANTONIEN

i
5

(détritiques et
Hoclkastiques)
Calcai istall
caire microcristallin % CONIACIEN
Dolomie
Calcaires fins TURCNIEN
Ical j
Calcaire détritiques CEWHIW

SURFACE POST-HERCYMNIENNE
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Le Quaternaire, notre Ere glaciaire!
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Echelle de temps non linéaire
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Dessin A, Pailler, Universite de Savole, Laboratoire EDYTEM -280 Ma PRIMAIRE

Evolution de la température moyenne (Frakes 1979)

Périodes Riss-Wurm:
Homo Sapiens surtoute  poys

Le début de I'Ere Quaternaire est m
par 'entrée en
PERIODE GLACIAIRE.

Les glaciations quaternaires correspondent a la
mise en place d'un climat froid et a I'alternance
cyclique de périodes trés froides (ou glaciaires)
at de périodes moins froides, tempérés (ou
interglaciaires).

Ecart ligne de rivage = 120 m
Mindel .
Glaciaire = Bas niveau marin
Ecart de température: 5°C

ABSOLUTE  TIME
note varioble scole

Il y a environ 10.000 ans, a débuté
I'Interglaciaire dans lequel nous nous
trouvons actuellement.

Temps, en milliers d’années
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Dévonien (~ 410 Ma)
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Carbonifere (~ 350 Ma)
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Crétace (~ 86 Ma)

" FIG. 6 — Récif de Vaccinites vesiculosus (Hip-jg
puritide), Campanien. Oman. Source : [3]
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http://step.ipgp.fr/images/1/1d/Langlois_biogeopal_TD3_FicheRudistes.pdf
http://step.ipgp.fr/images/1/1d/Langlois_biogeopal_TD3_FicheRudistes.pdf
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(Radiolitidae, Hippfritidae)
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hitps://b.21-bal_.com/istoriya/3 12%index_html?page=11

Dans nos vallées pyrénéennes, les Rudistes sont rarement trouvés
« dégagés » du sédiment. On les reconnait en sections diverses
dans des calcaires trés indurés.

Pour les identifier il faut se représenter les deux valves dans
I'espace pour en déduire l'allure des sections : orthogonales,
obliques ou axiales.

Avec un peu d’habitude et une connaissance des principaux
Rudistes on reconnait aisément plusieurs formes.

Edition 2022

Geollz/

sont des
jurassique

Les Rudistes
mollusques bivalves d’age
supérieur a Crétacé supérieur.

Milieux de vie : ils sont trouvés dans les
sédiments déposés sur les bordures peu
profondes des mers chaudes.

Milieux de dépdt : lls peuvent étre fossilisés
en position de vie (en bancs ou isolés), ou
étre fragmentés et dispersés.

Intérét stratigraphique : la charte ci-contre
montre la répartition stratigraphique des
familles de Rudistes. La résolution
stratigraphique des especes est assez
précise (étage/sous-étage).

Dans les Pyrénées-atlantiques et les Hautes-
Pyrénées, les calcaires d’age crétacé
inférieur montrent des Rudistes variés.
D’autres rudistes (Caprina, Hippuritidae,
etc.) sont présents dans les calcaires du
Crétacé supérieur depuis la vallée d’Ossau et
jusqu’au Pays basque.

ﬂ
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Les Hippuritidae sont
facilement reconnus : les
sections orthogonales
montrent des coquilles a
paroi assez épaisses. La
partie calcitique a piliers
est souvent préservée
(pas de recristallisation

en calcite secondaire).

*

Ces calcaires a
Hippuritidae sont
frequents dans le Crétacé

; S _ _ _. ; : supérieur des Calcaires de
Les Hippuritidae peuvent former des ° Canwne, Ss sont B

bancs d’individus coalescents. Les piliers . _ S visibles en Haute Vallée
blancs formés par la couche calcitique & s _ N rsne et dans 1o massit
sont caractéristiques. e . ~ = = des Eaux-bonnes.

https://www.virtual-geclogy.info/regional-geol/images-Pyrenees/loc07-2.JPG
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Vue depuis le pic d’Arlet (AOPFC Sud)
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Calcaire des canyons
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Lapiaz des tables d’Aspe (relief karstique, et ses habitants)

Deransart, Pierre - Sous les Orgues de Camplong, le paléozoic - 4/8/2021















Calcaires a rudistes:
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encadrement portes et fenétres
linteaux, appuis, jambages...




Balades
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Remplissage de paléo-karst Trace d’animaux fouisseurs

ologie... Estaéns - 22/8/2018
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Visaurin vu d’Olibon...
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De I’autre cote... (Aisa)




Un peu plus loin... (Lac d’Orna)







Balade Boué-Estaiist
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Crete d’Ourtasse
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Quelle émotion ! Plus
de 200 wmillions
d’années entre ma
main droite et ma
main gauche !!!!










Tableaux E—— "

Estaéns
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Chemin de la Mature
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Estaéns




Au Nord : « plongée » de la couverture crétacé




Au Sud : AOPFC vu d’Espagne
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Merci de votre attention!

pierre(@deransart.fr
http://www.deransart.fr/geolval/geolval.html
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